Catamold®
Freiraum fur
lhre Ideen.

Metall- und Keramikbauteile n u BASF

leicht gemacht The Chemical Company
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BASF - innovative

Losungen flr

den Pulverspritzguss

Entdecken Sie erstaunliche Méglichkeiten zur Herstellung von Metall- und Keramikbauteilen im
Pulverspritzguss: mit Catamold® und BASF. Wir haben ein weltweit fiihrendes und breites Feedstock-
System, nutzen ein einzigartiges Verfahren, verfligen Uber exzellentes Know-how und garantieren die zu-
verlassige und punktliche Lieferung. Dank unserer Teams aus Chemikern, Physikern, Ingenieuren und
Wirtschaftsexperten bieten wir Ihnen weltweit ein Rundum-Paket, das seinesgleichen sucht:

Technologie: Wir beraten Sie bei der Auswahl des
geeigneten Equipments, unterstltzten Sie beim
Anfahren der Anlage und begleiten lhre Weiter-
entwicklung.

Anwendung: Unsere Anwendungstechniker be-
raten Sie in allen Fragen der Anwendung: von der
Auswahl eines Bauteils fir den Pulverspritzguss
Uber die Auslegung der Spritzgussform bis hin zur
Evaluation von Werkstoffeigenschaften.

Werkstoffentwicklung: Mit unserer F+E-Kompe-
tenz beraten wir Sie bei Fragen rund um Werkstoffe
oder Legierungen bestimmter Bauteile.

Demonstration: In unserem Anwendungstechnikum
kénnen Sie das Pulverspritzgussverfahren mit
Catamold® live erleben.

Die Bauteilproduktion mit dem Pulverspritzgussverfahren mit Catamold® eréffnet Ihnen technische und
wirtschaftliche Chancen. Nutzen Sie diese Technologie flr Ihren Erfolg. Wir helfen Ihnen gerne dabei.
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Catamold®: Hochwertiges
Granulat aus Metall und Keramik
far den Pulverspritzguss

Catamold® ist ein verarbeitungsfertiges, hochwer-
tiges Granulat fur den Pulverspritzguss. Es besteht
aus Metall- oder Keramikpulver und einem maB-
geschneiderten und geschitzten Bindersystem auf
der Basis von Polyacetal. Geometrisch anspruchs-
volle Bauteile lassen sich mit Catamold® auf
konventionellen Spritzgussmaschinen wirtschaft-
lich herstellen. Metall oder Keramik kdnnen Sie
einfach wie Kunststoff spritzgieBen. Damit erdffnen
sich neue Wege zur Fertigung komplizierter Bau-
teile mit wirtschaftlichen und technischen Vorteilen:

Hoher Automatisierungsgrad
GroBe Formvielfalt

Endkonturnahe Fertigung

Gute mechanische Eigenschaften

BASF hat eine Vielzahl verschiedener Catamold®-
Typen entwickelt, die in zahlreichen Bereichen
erfolgreich zum Einsatz kommen und sich als Stan-
dard in verschiedenen Markten etabliert haben.
Zum Beispiel:

Automobil

Gebrauchsgliter

Maschinenbau

Kommunikation/Elektronik

Medizintechnik



Komplexe Bauteile
einfach produziert

Catamold® erlaubt die endkonturnahe Fertigung im Pulverspritzguss auch fiir komplexe Geometrien in
Metall und Keramik — in groBen Stlickzahlen! Wie bei der Verarbeitung von Kunststoff sind bereits im
ersten Verarbeitungsschritt, dem SpritzgieBen, zahlreiche Optionen mdglich: Hinterschneidungen,
Querbohrungen, Sacklécher, Rillen und Gewinde sowie Oberflachenstrukturen und Beschriftungen. Aus
diesem Grund ist Catamold® eine wirtschaftliche Alternative zu traditionellen Technologien wie beispielsweise
dem Feinguss.

Funktionsintegration: Pulverspritzguss mit Catamold® bietet Konstrukteuren und Anwendern beim
Design der Werkstlcke den gréBtmdglichen Spielraum. Statt Funktionen durch ein Aneinanderfligen
mehrerer Teile zu erreichen, lassen sich diese mit dem Pulverspritzguss in nur einem Teil erzielen.

Hervorragende Eigenschaften: Dank der Verwendung feinkdrniger Pulver lassen sich mit Catamold® je
nach Werkstuck Enddichten von 96 bis 100 Prozent erreichen. Dieses hohe Dichteniveau fuhrt zusammen
mit einem Uber den Bauteilquerschnitt homogenen Werkstoffgeflige zu hervorragenden mechanischen
und magnetischen Eigenschaften sowie zu einer ausgezeichneten Korrosionsbestandigkeit. Aufgrund der
Oberflachengtite der Bauteile aus Catamold® ist in vielen Féllen eine Nachbearbeitung Uberfllissig.

GroBe Auswabhl: Die Palette verfugbarer Werkstoffe fir den Metall- und Keramikspritzguss ist vielfaltig.
Unser Sortiment umfasst typische Vertreter der Werkstoffgruppen: niedriglegierte oder rostfreie Stahle,
Werkzeugstahle, Superlegierungen und Oxidkeramiken.

Einen Auszug unseres Sortiments finden Sie als Einlage am Ende dieser Broschre.
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Maschinenbau
Lebensmittelindustrie



Vom Granulat zum
Bauteil: SpritzgieB3en,
Entbindern, Sintern

1. SpritzgieBen

Das Bauteil entsteht
(Grunteil) l : i

Vom Granulat bis hin zum komplexen Bauteil aus Metall oder 2. Entbindern

Keramik durchliuft Catamold® drei wesentliche Prozess-
Schritte: SpritzgieBen, Entbindern, Sintern. Der Binder wird entfernt

(Braunteil) l : i

Hohe Temperaturen geben

dem Bauteil seine endgdltige
GréBe und Eigenschaften
(Sinterteil)




Feedstock-Produktion Prozess bei BASF SE

Herstellung von verarbeitungsfertigem Granulat aus Pulver und Bindern.

Prozess beim Kunden

Das aus Granulat (Metall- oder Keramikpulver) bestehende Catamold®
lasst sich problemlos in konventionellen Spritzgussmaschinen ver-
arbeiten. Die spritzgegossenen Bauteile besitzen eine hohe Grin-
festigkeit. Dadurch ist selbst bei Teilen mit komplexer Geometrie eine
vollautomatische Spritzgussfertigung méglich.

Prozess beim Kunden

Entbinderungsofen

Die katalytische Entbinderung ist besonders schnell. Das erméglicht
einen kontinuierlichen Prozess bei hohen Stlickzahlen und damit wirt-
schaftliche Vorteile.

Sinterofen Prozess beim Kunden

FUr die Sinterung stehen bewahrte kontinuierliche oder batchweise
betriebene Sinterdfen zur Verfligung.
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Das einzigartige
Prinzip der katalytischen
Entbinderung

CHO € € &
HNO,=> = =

Die BASF hat speziell fir die neue Technik des PulverspritzgieBens einen patentierten Polyacetalbinder
entwickelt. Damit ist ein Verfahren zum Entfernen des Binders moglich, das sich vollkommen von den
konventionellen Verfahren unterscheidet: Aus Catamold® spritzgegossene Griinteile werden in einem
gasdichten Ofen bei 110 bis 140 Grad Celsius in einer Stickstoffatmosphéare entbindert, die wenige
Prozent gasformige Salpetersaure enthélt. Hierbei nutzen wir die Zersetzung des Polyacetals durch die
saure Atmosphére und erzielen so sehr kurze Prozesszeiten. Die niedrige Temperatur verhindert dabei das
Erweichen des Bauteils.

Da die Salpeterséure nicht in das binderhaltige Volumen des Griinteils eindringen kann, reagiert sie nur an
der Grenzflache. Der Gasaustausch beschrankt sich somit auf die porésen Zonen, die bereits vom Binder
befreit sind. Aufgrund dieser Entbinderung von auBen nach innen kann sich kein Innendruck aufoauen. Bei
Teilen mit Wandstarken bis zu ca. 20 mm bewegt sich die Entbinderungsfront mit einer Geschwindigkeit
von 1 bis 2 mm in der Stunde in das Teilinnere. Damit ist die katalytische Entbinderung etwa zehnmal
schneller als herkdmmliche Technologien.

Pulver

Binder



Hochste Qualitat

garantiert

Catamold® besteht aus ausgewahiten Pulvern, die
eine umfassende Prufung durchlaufen und repro-
duzierbare Eigenschaften garantieren.

Bei der Herstellung von Catamold® werden Pulver,
Binder und Zusatzstoffe in einem sorgfaltig Uber-
wachten Compoundierverfahren zu einem homo-
genen Granulat verarbeitet.

Bei der Produktentwicklung in unseren Forschungs-
und Entwicklungsabteilungen untersuchen wir an
Prifkorpern, die alle Verfahrensschritte durchlaufen
haben, die mechanischen und magnetischen Eigen-
schaften sowie die Korrosionsbestandigkeit.

Alle Einsatzstoffe und Endprodukte unterziehen wir
einer strengen Qualitatskontrolle und Uberprifen da-
bei die festgeschriebenen Spezifikationen.

Im Rahmen unserer Qualitétssicherung bestimmen
unsere Experten aus jeder Produktionscharge die
wesentlichen Kenndaten wie rheologische Eigen-
schaften, Sinterdichte, Schrumpf sowie die fUr
den jeweiligen Werkstoff relevante Elementanalyse.
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Verarbeitungsfertiges
Granulat aus Pulver und Bindern

Dazu wird eine reprasentative Anzahl von Priifkorpern
gespritzt, entbindert und gesintert. Die Qualitat
unserer Produkte dokumentieren wir bei jeder
Lieferung in einem Zertifikat.

Unsere Produktion und unsere Laboratorien sind nach
ISO 9001 und ISO TS 16949 zertifiziert. Auf Anfrage
schicken wir Ihnen gerne eine Kopie unseres Zertifikats.
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Automobil _
Auf der Uberholspur ) ¢

Schaufelrad

Ein durchschnittliches Auto besteht heutzutage = Anwendungsbeispiele:
aus Uber 20.000 Teilen. Nicht wenige davon sind
im Spritzgussverfahren hergestellt. Mit Catamold® ~ Brennkammer

hseln Sie hi f die Uberhol .
wechseln Sie hier bequem auf die Uberholspur. Getriebeteile

Teile fir das Ziindschloss _h;. '
Sicherheitsgurtverstellung

Teile flr den Rickwartsgang

Schnappriegel

Cabrio-Dach

Disen

Schlésser

Getriebeteil Drucksensor Benzin-Einspritzer



Gebrauchsgiiter
Alles, was man braucht

Schmucksttick

Viele kleine Dinge erleichtern oder verschénern  Anwendungsbeispiele:

unseren Alltag. Kleine Spritzgussteile spielen dabei

haufig eine groBe Rolle. Mit Catamold® bieten wir ~ Haarschneider

lhnen alles, was Sie brauchen. '
Uhrenteile
Motor-Kleinstteile
Messerklingen
Sportgeréte
Uhrengehause
Haushaltsgerate
Teile aus der Optik/Brillen
Mundharmonika

Scheren

Gewlrzmuhlen
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Messerschneide Teile einer Espresso-Maschine Mundharmonika
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Maschinenbau

Einfach in die

Gange kommen

Spritzgussbauteile ermdéglichen die hohe Funk-
tionalitdt von Maschinen und Werkzeugen unter-
schiedlichster Art. Dank der einzigartigen Techno-
logie von Catamold® lassen sich Bauteile aus Metall
und Keramik einfach und in groBer Formenvielfalt
herstellen.

Pumpengehduse SchlieBzylinder

Anwendungsbeispiele:

Zahnréader

Dusen
Verschluss-Systeme

Teile fur Textiimaschinen
Gewindeeinsatz
Pumpenrotor
Handwerkszeug
Scharniere

Hebel
SpanabreiBer/DrehmeiBel
Teile fur Industriemaschinen
Fadenfuhrer

Nah- und Strickmaschinenteile

Maschinenbauteil

Pumpenteil



Kommunikation/Elektronik
Eine Nummer fur sich

Kommunikation, wie wir sie heute gewohnt sind,
basiert auf hoch entwickelter Elektronik. Einen
wesentlichen Beitrag dabei leisten Spritzgussteile
in verschiedensten Formen und Funktionen. Mit
Catamold® erreichen Sie hier ein Niveau, das
seinesgleichen sucht.

Anwendungsbeispiele:

Stecker
SchlieBvorrichtung
SteckfuB
Handyschale

Batterieverschluss und
Scharniere flir Mobiltelefone

Glasfaserstecker
Handy Drucktasten
Teile fur den Festplattenantrieb

Scharniere

Handyschale Scharnier

BatterieverschluB

Mobiltelefon



Medizintechnik
Eine glanzende |
Diagnose

Der Fortschritt in der Medizin griindet sich unter ~ Anwendungsbeispiele:

anderem auch auf Innovationen in der Medizin-

technik und der Verfeinerung von Instrumenten.  Teile fir die Laparaskopie
Spritzgussteile leisten hierbei wertvolle Dienste.
Mit Catamold® lasst sich auch fir die Zukunft eine
glanzende Diagnose stellen. Chirurgische Instrumente

Orthodontische Teile

Glucose-Uhr

Skalpell

Teile fUr Insulinpumpen

Teile fur die Koloskopie

Pumpengehause

Teile fUr die Endoskopie

Pinzette

Dentalwerkzeuge

Pinzette Zahnspangenbrackets Teil eines chirugischen Instruments
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The Chemical Company

BASF SE

Globale Geschéftseinheit
Carbonyleisenpulver und Metall Systeme
Pulverspritzguss, G-CA/MI — J513
67056 Ludwigshafen

Deutschland

Tel.: +49 621 60 5 28 35

Fax: +49 621 60 2 21 98
E-Mail: catamold@basf.com
Internet: www.basf.de/catamold

BASF Corporation

1424 Mars-Evans City Road
Evans City, Pennsylvania 16033
USA

Tel.: +1 724 538 1300

Fax: +1 724 538 1260

E-Mail: catamold@basf.com
Internet: www.basf.de/catamold

BASF S.A.

Estr. Samuel Aizemberg, 1707

Bloco C 2° Andar

09851-550 Séo Bernardo do Campo, SP
Brasil

Tel.: +55 11 4343 2755

Fax: +55 11 4343 2466

E-Mail: catamold@basf.com
Internet: www.basf.de/catamold

BASF East Asia Haftungsausschlussklausel

Regional Headquarters Ltd Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Er-

45th Floor, Jardine House fahrungen. Sie befreien den Verarbeiter wegen der Fulle moglicher Einflisse bei Verarbei-
tung und Anwendung unseres Produktes nicht von eigenen Prifungen und Versuchen. Eine

No 1 Connaught Place Garantie bestimmter Eigenschaften oder die Eignung des Produktes fiir einen konkreten

Central, Hong Kong Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Alle hierin vorliegenden
Beschreibungen, Zeichnungen, Fotografien, Daten, Verhéltnisse, Gewichte u.&. kénnen

Tel.: +852 2731 1261 sich ohne Vorankiindigung &ndern und stellen nicht die vertraglich vereinbarte Beschaffen-

. heit des Produktes dar. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestim-
Fax: +852 2734 9634 mungen sind vom Empfénger unseres Produktes in eigener Verantwortung zu beachten.
E-Mail: catamold@basf.com (02/2009)

Internet: www.basf.de/catamold ©= gingetragene Marke der BASF SE
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